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Abkiirzungen

a: anno (Jahr)

DN: Nennweite

DWD: Deutscher Wetterdienst

E: Einwohner

Einw.: Einwohner

FSM: Flammschutzmittel

GOW: Gesundheitlicher Orientierungswert

GWU: Grenzwertiiberschreitung
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K: Komplexbildner

kv: Kilovolt

LANUV: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen

LWG: Landeswassergesetz

nrM: nichtrelevante Metabolite

NRW: Nordrhein-Westfalen

PBSM: Pflanzenschutzmittel

PE-HD: Polyethylen

PFT: Perfluorierte Tenside

PLS: Prozessleitsystem

PVC: Polyvinylchlorid

StAWA: ehemaliges Staatliches Amt fiir Wasser und Abfall

TFA: Trifluoressigsaure

TrinkwV: Trinkwasserverordnung

UBA: Umweltbundesamt
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1 Gemeindegebiet

Rhede ist eine Stadt im Kreis Borken in Nordrhein-Westfalen. Sie liegt im westlichen Miins-
terland an der B 67 zwischen Borken im Osten und Bocholt im Westen.

Die Stadt Rhede besteht aus den Stadtteilen Vardingholt, Krommert, Rhede, Biingern und
Krechting.

Die Gemeindegrenzen sind in Abb. 1 dargestellt. Die Landschaft ist vorwiegend flach ausge-
pragt mit Héhen von durchschnittlich 35 m NHN. Hydrologisch gehort die Gemeinde (Ge-
meindekennziffer 05554048) zum Einzugsgebiet der Rhein (Flusseinzugsgebiet 200). Bis auf
die Stadt- und Siedlungsgebiete (grau) mit Wohn- Gewerbe (rosa) und Industriebebauung
(rot) ist die Landnutzung der Gemeinde bevorzugt landwirtschaftlich (gelb) geprégt. Forst
(griin) ist untergeordnet vorhanden (Abb. 2). Rhede ist im Laufe der Zeit durch die Gewerbe-
und Industrieansiedlung und damit verbundenen Bevélkerungswachstum stetig gewachsen.

.

Abb. 1: Gemeindegrenzen Rhede (www.elwasweb.nrw.de/elwas-web/index.jsf#
vom 10.04.2018)
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I.I

Abb. 2: Ausschnitt aus Flachennutzungsplan Gemeinde Rhede
(http://www.elwasweb.nrw.de/elwas- web/index.jsf## vom 12.02.2018)

Nachfolgend ist die Bevolkerungsprognose fiir die Stadt Rhede mit der Bevolkerungsentwick-
lung 1996 bis 2016 und der Prognose bis 2039 dargestellt (Bezirksregierung Miinster, Stand
Marz 2018). Danach liegt der Hochststand in der Bevolkerung mit 19.284 Einwohnern in
2015; far 2039 wird von 16.840 Einwohnern ausgegangen (Tab 1) (Abb. 3).
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Beviélkerungsentwicklung 1997 bis 2016 und Erwartung bis 2039

Rhede, Stadt

Gesamt- Geburten- (+) Wanderungs-
Einwohner veranderung Geburten Sterbefalle bzw.Sterbefally Zuziige Fortzige gewinn(+)
(zum Voriahr} berschuf (-} bzw.-verlust(-)
FREE Abszolut LRET Abszolut Abzalut B8 Abzolut REF Abzalut Abszolut FREF Abszolut rRET Abzalut
1997 18.007 100,0 224 1000 121 100,0 103+ 886 100,0 958  100,0 90 - :_
2| o8 18.169 1004 184 821 127 1050 57+ 882 1030 877 91,7 15+ &
2| m 18311 101,2 205 91,5 133 1140 &7 + 882 1030 817 855 75+ &
= | 2000 18.597 1028 203 90,6 150 1240 53+ 1.038 1200 806 84,3 233+ §
2 o 18774 1037 212 946 158 1314 53+ 818 945 634 726
0z 18.764 1037 182 81,3 133 1089 49+ 774 894 833 871
03 18.953 1047 192 857 148 1223 44+ 816 101,2 731 765
04 19.142 {058 171 76,3 126 1041 45+ 852 98,4 709 74,2
L] 19.202 1061 170 759 127 1050 43+ 672 776 635 68,3
2| 06 19.293 {066 174 77 135 114,86 39+ 691 79,8 639 66,8
07 19397 {072 181 853 153 1264 38+ T30 84,3 664 69,5 66+ 99'.
08 19388 {072 193 86,2 171 1413 2+ 691 79.8 713 746 22 -
09 19.424 1073 178 79,5 143 1182 35+ 827 724 837 666 10 -
s | 10 19.388 107, 175 781 158 1306 17+ 810 704 883 694 53 -
= IEEN 19412 105 776 - 187 746 162 1339 L 658 76,0 665 696 7 B
2| 12 19.062 1053 60 - 182 723 157 129,8 5 673 77,7 740 774 6T -
2| 13 19.051 1053 1= 147 656 172 1421 25 - 773 89,3 748 78,3 24+
5| 14 19.043 1052 8- 152 67,9 184 1521 SE = 774 894 755 79,0 19+
&l 15 19.284 1066 241 +| 156 69,6 202 166,9 46 - 1.088 1234 787 823 282+
3 | 2018 19.215 1062 69 - 845 976 895 936 50 -
g 203 18.060 1053 | Zur Information -
I o1 19.000 1050 50 - 170 759 180 1322 60 -
S| 15 18.930 1048 70 - 170 759 170 140,5 60 - =
18 18.860 1042 70 - 170 759 170 140,5 ] 2009 bis 2013 7+ 60 -
17 18.790 1038 70 - 170 759 170 140,5 0 2012 bis 2018 250 60 - F
18 18,730 {035 60 - 160 71,4 170 140,5 10 - Wanderungsgewinn(+) bzw.-verlust{-) 60
& | 19 18.650 1031 80 - 180 714 170 140,5 10 - 2009 bis 2013 sl 60
x| 20 18.580 1027 70 - 160 714 180 148,8 20 - 2012 bis 2016 42+ 60
2 2 18.500 1022 80 - 180 714 180 1488 20 - 60
5 22 18.430  {01,8 70 - 160 71,4 180 1488 20 - 60
g 23 18350 1014 80 - 180 714 180 1488 20 - 50 -
2 24 18.270  {01,0 a0 - 160 714 180 1488 20 - 50 -
w25 18.200 {006 70 - 160 71,4 180 1488 20 - 50—
E 26 18120 {001 a0 - 150 67,0 180 157.0 40 - 50 -
a | 27 99,6 100 - 150 €70 180 1570 40 - 50 -
3| 28 99,1 80 - 150 67,0 180 157,0 40 - 40 -
L] 20 98,6 90 - 150 €7,0 180 157,0 40 - 40 -
w30 98,1 100 - 140 625 200 1653 60 - 40 -
2| 35 95,4 100 - 130 58,0 200 1653 70 - 30 -
5| 38 948 100 - 130 580 200 1653 70 - 30 -
| 37 94,3 100 - 130 580 200 1653 70 - 30 -
£ 38 93,7 100 - 130 580 200 1653 70 - 30 -
¥ | 2039 93,1 120 - 130 58,0 200 1653 70 - 30 -|
Tab. 1: Bevolkerungsentwicklung Stadt Rhede
Bevélkerungsentwicklung 1997 bis 2016 und Erwartund bis 2039
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Abb. 3:

Bevolkerungsentwicklung Stadt Rhede
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2 Beschreibung des Wasserversorgungssystems

2.1 Ubersicht

Nachfolgend werden das Wasserschutzgebiet Rhede, die Gewinnungs- und Aufbereitungsan-
lagen, Speicherung, das Verteilnetz und die Versorgungsgebiete dargestellt (Abb. 4-8).

TRy W A 5 ik .- EAT i S “- ‘-“lll
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Abb. 6: Wasserwerk Rhede mit Filterhalle, Reinwasserspeicher und Absetzbecken
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Abb. 7:

Trinkwasserversorgungsnetz, Ubersicht
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2.2 Wasserwerk

Uber die Unterwasserpumpen der acht Entnahmebrunnen (Tab. 2, 3) wird das Rohwasser in
das Wasserwerk Rhede gefordert. Hier wird das Rohwasser in zwei Filterstralen beliftet
(Oxidatoren) und einer anschlieBenden Enteisenung und -manganung unterzogen. Die max.
Aufbereitungsleistung betrdgt 300 m3/h. Das regelmaRig anfallende mit Eisen- und Mangan-
hydroxiden beladene Riickspiilwasser wird in zwei Absetzbecken (Vges.: 208 m3) geleitet. Das
nach Absetzung der Schwebstoffe anfallende Uberstandwasser wird in einem Versickerungs-
graben in der Aue der Bocholter Aa versickert. Der Versickerungsgraben weist einen Uberlauf
zur Bocholter Aa auf (Abb. 9).

G1492_2001K.docx 12
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Abb. 9: Aufbereitung Wasserwerk Rhede

Nach der Aufbereitung gelangt das Trinkwasser in den Reinwasserspeicher (zwei Kammern;
V=3.000 m3) auf dem Wasserwerksgeldnde (Tab. 4). AnschlieRend erfolgt der Transport Giber
Transportleitungen in das Versorgungsnetz. Durchschnittlich 19.000 Einwohner sowie Ge-
werbe, Industrie und Landwirtschaft werden im Mittel mit 2.800 m3/d Trinkwasser versorgt.

Brunnen Abteufung Bohrteufe Bo':r:;:in- Ausbauteufe Aus':a:;::cn- S«:hnt'::t:?:ls- Filter Volirohr Filterlange
(-) (m) (mm) (m) (mm) (-) (-) (-) (m)
/01 2001 30,0 1.200 29,0 400 F:;::‘:: vs:’c:':::;';“ pVC 5
/o1 2001 335 1.200 325 400 F;';:'::: vs:i:':;::m PVC 5
/02 2002 30,5 1.200 280 400 F:;:::: “El:’;':::r:'m PVC -
/02 2002 31,0 1.200 30,6 400 F:;z’::: vi:’;':l‘::m PVC -
VI/0s 2005 27,0 1.100 26,5 400 F:;:::: ‘;ii':::;'m Edelstahl .
ViI/08 2008 27,8 1.100 275 400 F:;:::: vs:’c:'::::m Edelstahl .
viIl/1s 2015 26,5 800 260 400 Filterkies vs:‘:;':;::m Edelstahl .
1X/15 2015 325 800 320 400 Glaskugeln ueriil::::m Edelstahl -
Tab. 2: Entnahmebrunnen

G1492_2001K.docx 13



H Y D

AGUANTA

G

Wasserversorgungskonzept der Stadt Rhede gemaR § 38, Absatz 3 Wassergesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen

Landeswassergesetz - LWG -

. Ivlotor- Q Forder-  Strom- . Durch- .
Brunnen LOWARA UP Maschinen-Mr. Typ hahe aufnahme Leistung messer Material
(Typ) (-} (] {m*/h) {m)  [Ampere) (kW) [Zoll/mm) -
/01 Z 631 03-6 5D 20150609 - 00503 12-45 43,8-121 9,26 4.0 G3"/100 Edelstahl
nfo1 Z B55 02/2A-5 PMP 2014 - 03223635 LEW 75 T 405/A 52 36 16,4 7,5 G5"/100 Edelstahl
lifoz2 Z 631 02-14C 20140317 - 00762 L4C 30 T 405 12-45  29,3-83 798 3,0 G3"/100 Edelstahl
vjoz Z 612 04-14C 20141127 - 00078 L4cazT 6-16,5 44,4-16,1 4.4 2,2 G3"/100 Edelstahl
vifos Z B55 02/1A-L6W ELP 380 415 50 2014 - 02980322 52 36 16,4 75 G5"/100 Edelstahl
viifog Z B55 02/1A-6 PMP 2013 - 66890801 50 39,8 16,4 7.7 G5"/100 Edelstahl
VIIIf15 Z 646 03- 65D 20141127 - 00077 LEW 55 T 405/4 58 28 12,4 55 G3"/100 Edelstahl
/15 Z B55 02/1A L6W ELP 380-415 50 20141135 - 03225511 L&W 75 T 405/B 52 36 16,4 7,5 G5"/100 Edelstahl
Tab. 3: Technische Angaben Unterwasserpumpen
Leistung/Kapazitit technische Angaben Bemerkung
WW Rhede 300 m3/h Enteisenung, Entmanganung
Reinwasserspeicher 3.000 m3 2x 1.500m3
Notverbund Rheinisch-Westfalischen-
Wasserwerksgesellschaft mbH, 40 m3/h Ubergabeschacht bidirektional
Miilheim
Notverbund Bocholter Energie- und N . .
250 m3/h Ubergabeschacht bidirektional
Wasserversorgung GmbH

Tab. 4:

Wasserwerk, Speicher, Notverbund

2.3 Organisation der Wasserversorgung

Betreiber des Wasserwerkes Rhede sowie des Transport- und Verteilungsnetzes ist die Stadt-
werke Rhede GmbH, eine Tochter der Stadt Rhede. Die Flihrung obliegt dem Betriebsleiter
und dem verantwortlichen Betriebsbeauftragten (Netzmeister).

2.4 Rechtliche und vertragliche Rahmenbedingungen

Die Stadtwerke Rhede GmbH ist im 100 % Eigentum der Stadt Rhede. Die Bedingungen zur
Nutzung 6ffentlicher Verkehrswege zum Bau und Betrieb von Leitungen fiir die Energie- und
Wasserversorgung im Stadtgebiet von Rhede sind in einem Konzessionsvertrag vom
14.11.2007 zwischen der Stadtwerke Rhede GmbH und der Stadt Rhede geregelt.

Die Kontrollmechanismen erfolgen liber den Aufsichtsrat der Stadtwerke Rhede GmbH, ver-

treten durch den Biirgermeister.

G1492_2001K.docx
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Fiir das rechts der Bocholter Aa gelegene Wassergewinnungsgebiet mit der Brunnengalerie
Rhede verfiigt die Stadtwerke Rhede GmbH Uber eine wasserrechtliche Bewilligung gemal
§§ 8, 10 WHG in H6he von bis zu 300 m3/h, 6.000 m3/d und 1.100.000 m3/a bis zum
30.09.2049 (Az.: 54.18.01-373/2018.0001).

Das Wasserschutzgebiet Rhede der Stadtwerke Rhede GmbH wurde am 9. Mai 1997 von der
Bezirksregierung Minster gemall § 19 WHG in Kraft gesetzt (Az.: 54.1.11-T-2.1.1 Nr. 28).

Mit der Rheinisch-Westfalischen-Wasserwerksgesellschaft mbH aus Milheim besteht ein
Wasseraustauschvertrag (14.04.1977) als Notverbund von max. 40 m3/h. Ubergabepunkt ist
am Burloer Diek (Tab. 4).

Mit der Bocholter Energie- und Wasserversorgung GmbH liegt ein Vertrag tGiber den Bau und
Betrieb einer Trinkwassernotverbundleitung vom 17.11.2011 vor. Die zur Verfligung zustel-
lende Wassermenge betragt max. 250 m3/h (Tab. 4).

2.5 Qualifikationsnachweise/Zertifizierungen

Nennung vorhandener Qualifikationsnachweise und/oder Zertifizierungen (Tab. 5).

Gas- und Wassernetzmeister; Anlagenverantwortlicher

Zentralheizungs- und Liftungsbaumeister, Gas- und Wasserinstallateurmeister;
stellvertretender Anlagenverantwortlicher

Elektromeister

Gas- und Wassernetzmeister
Technisches-Sicherheits-Management (TSM) gemaf DVGW W 1000 vom 02.03.2017

Tab. 5: Qualifikationen, Zertifizierungen

2.6 Absicherung der Versorgung

Wie im Kapitel 2.4 dargestellt, existieren Notverbiinde mit der Rheinisch-Westfalischen-Was-
serwerksgesellschaft mbH aus Miilheim und der Bocholter Energie- und Wasserversorgung
GmbH. Mit ersterer ist im Storungsfall eine Teilversorgung moglich, wahrend letztere fiir eine
kurze Zeit eine anndhernde Vollversorgung erméglichen wiirde. Weiterhin ist ein Notstrom-
aggregat (400 kV) mit einer max. Laufzeit von 100 h am Wasserwerk installiert. Zusatzlich
steht ein mobiles Notstromaggregat (400 kV) mit einer max. Laufzeit von 70 h zur Verfligung.
Weiterhin ist mit der Firma Scheideler aus Haltern zusammen mit einem weiteren Trinkwas-
serversorger aus dem Kreis Coesfeld (Gemeindewerke Nottuln) ein Gruppenvertrag abge-
schlossen, der bei Verkeimungen im Versorgungsnetz den Einsatz von mobilen Desinfekti-
onsanlagen innerhalb von 4 h erméglicht (Tab. 6).Weiterhin ist eine lokale leitungsungebun-
dene Wasserversorgung (Wasserwagen) in extremen Notfallsituationen moglich.
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Notverbund Rheinisch Westfalische Wasserwerksgesellschaft mbH

Teilversorgung

Notverbund Bocholter Energie- und Wasserversorgung GmbH

annghernd Vollversorgung

Notstromaggregat Wasserwerk

100 h Laufzeit ohne Betankung

Notstromaggregat mobil

70 h Laufzeit ochne Betankung

Wartungs-und Pflegevertrag fiir PLS

Einsatzbereit innerhalb 4 h

mobile Desinfektionsanlage, Vertrag Fa. Scheideler

Einsatzbereit innerhalb 4 h

Tab. 6: Absicherung der Versorgung im Stérungsfall

3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf

3.1 Wasserabgabe (Historie)

Die im Rahmen der Beantragung einer wasserrechtlichen Bewilligung gemaR §§ 8, 10 WHG
in 2018 erstellte Wasserbedarfsprognose zur Abschatzung zukliinftig zu erwartender Rein-

wasserabgaben basiert auf den Daten von 2016.

Die Reinwasserabgabe (Trinkwasser Wasserwerk Rhede, abziglich Netzverluste und Losch-
wasser) fur 2016 lag bei 965.534 m3. Hierin sind neben den Abgaben an Haushalte und Klein-
gewerbe auch groRBe Abgaben an die Industrie, Landwirtschaft und 6ffentliche Einrichtungen
(Bader, Sportanlagen, 6ffentliche Gebaude, Klinik) mit 174.487 m? enthalten. Der einwoh-
nerbezogene durchschnittliche Tagesverbrauch fiir 2016 ergibt sich damit zu

(965.534 — 174.487) / (19.215 - 0,95 - 365) = 0,119
rd. 119

bei einem Anschlussgrad von anndahernd 95 % fiir 2016.

3.2 Prognose Wasserbedarf

m3/(E - d)
I/(E - d)

Ermittlung des zukiinftigen Wasserbedarfs der Stadtwerke Rhede GmbH:

Einwohner Stadt Rhede 31.12.2016:
Angeschlossene Einwohner 2016:
derzeitiger Anschlussgrad:
zukinftiger Anschlussgrad:

Prokopfverbrauch in 2016:

= 19.215 Einw.
= 18.254  Einw.
= B %

= 98 %

= 119 I/d

Einwohnerprognose 2038 Dez. 32, Bez.-Reg. Ms fiir die Stadt Rhede: ca. 16.960 Einwohner!

(16.960 - 0,98) - 0,119 - 365
Industrie

Landwirtschaft

Offentliche Einrichtungen

Eigenbedarf (Wasserwerk, Reinwasserbehilter)

= 721924 m3/a
= 100.000 m3/a

= 70.000 m3/a
= 60.000 m?3/a
= 25.000 m?/a

= 976.924 m?/a
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Netzverluste, Loschwasser ca. 2 % 20.000 m3/a

Jahreswasserabgabe = 996.924 m3/a
zuzlglich ca. 10 % Sicherheitszuschlag der Jahreswasserabgabe = 100.000  m3/a
Rohwasserbedarf = 1.096.924 m3/a
Rohwasserbedarf rd. 1.100.000 m3/a

4 MengenmalRiges Wasserdargebot fiir die Bedarfsdeckung (Was-
serbilanz) sowie mogliche zukiinftige Veranderungen

4.1 Wasserressourcenbeschreibung

In die tertidren Ablagerungen hat sich im auslaufenden Tertiar eine urzeitliche Bocholter Aa
und als einmiindende Nebenrinne der Unterlauf des Rheder Baches eingekerbt. Im Pleistozan
sind diese Rinnen mit quartdren Ablagerungen verfillt worden, deren oberste Bereiche im
spateren Holozdn durch die maandrierende Bocholter Aa und ihre Nebenfliisse nochmals
Uberpragt wurden. Im Rinnentiefsten bei der Brunnengalerie Rhede werden psammitische
Sedimentmachtigkeiten bis zu >30 m erreicht. Das in den quartdaren Sedimenten stromende
Grundwasser kommt von Nordosten unter der Stadt Rhede her. Erganzend zur natirlichen
Grundwasserneubildung erfolgt aus der Bocholter Aa ein Zutritt von Uferfiltrat.

4.1.1 genutzte Ressourcen

Die eiszeitliche Rinnenstruktur (Weichsel-Kaltzeit) ist aufgrund ihrer Machtigkeit und guten
Durchlassigkeiten primar fir die Rohwassergewinnung geeignet. Der Zutritt von Uferfiltrat
aus der Bocholter Aa erhoht das Grundwasserdargebot. Die erbohrten Sedimente bestehen
vorwiegend aus Sanden mit untergeordneten Schluffeinschaltungen. Es liegt nur ein nutzba-
res Grundwasserstockwerk vor.

4.1.2 ungenutzte Grundwasserressourcen

Weitere Grundwasservorkommen im Umfeld des Wasserwerkes Rhede fiir eine kommunale
Wassergewinnung sind nicht vorhanden. Lediglich Grundwasservorkommen von geringer Er-
giebigkeit sind in der Gemeinde Rhede fiir Eigenwasserversorgungsanlagen noch vorhanden.
Tiefer liegende Grundwasserstockwerke mit entsprechender Quantitat und Qualitat sind
nicht vorhanden.

4.2 Wasserbilanz

Das Einzugsgebiet respektive Wasserschutzgebiet weist eine GroRe von ca. 330 ha auf. Der
durchschnittliche Jahresniederschlag betragt 856 mm (1996-2017, Klaranlage Borken). Das
Fachinformationssystem Klimaanpassung (LANUV) gibt fiir 1971-2000 Niederschldge von
750-780 mm/a an. Die durchschnittliche Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet ist mit rd.
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800.000 m3/a ermittelt (Erlauterungsbericht Wasserschutzgebiet Rhede, StAWA 1993). Zum
origindren Grundwasserdargebot ist das Uferfiltrat der Bocholter Aa von bis zu 33 % bei einer
max. Férderung von 1.200.000 m3/a hinzu zu addieren.

4.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter
Beriicksichtigung moglicher Auswirkungen des Klimawandels

Am Forschungszentrum Jilich wurde mit Mitteln des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen das Wasserhaushalts-
modell mMGROWA entwickelt, um mogliche Auswirkungen von Klimaveranderungen auf das
Grundwasserdargebot zu analysieren. Hierbei wurden die Grundwasserneubildung sowie
weitere hydrologisch und wasserwirtschaftlich relevante WasserhaushaltsgroRen simuliert.

Auf Basis der verwendeten Klimadaten ist ein flichendeckender Riickgang der mittleren jahr-
lichen Grundwasserneubildung bis zum Jahr 2100 méglich. Die innerjahrliche Zeitspanne, in
der eine wasserwirtschaftlich relevante Grundwasserneubildung stattfindet, wird sich dem-
nach von derzeit Oktober bis April auf zukiinftig November bis Marz verkirzen. Fiir Januar
bis Marz resultiert demgegeniber eine leichte Intensivierung der Grundwasserneubildung.
Die Hohe der Grundwasserneubildung wird sich regional wahrscheinlich in Abhangigkeit von
Boden, Vegetationsart, Grundwassereinfluss etc. unterschiedlich stark verandern.

Der projizierte Entwicklungspfad des Wasserhaushalts impliziert insgesamt eine Abnahme
des nachhaltig nutzbaren Grundwasserdargebotes aufgrund einer verringerten Grundwas-
serneubildung und ein héheres Wasserdefizit im Boden im Sommerhalbjahr.

Die Grundwasserneubildung 1971-2000 in NRW ist auf der Klimadatenbasis des DWD in
Abb. 10 dargestellt. Ab ca. 2070 liegt die Grundwasserneubildung in den meisten Regionen
deutlich unter dem Niveau der Referenzperiode 1981 — 2010 (Klimadatenbasis WETTREG
2010 R4) (Abb. 11). Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass insbesondere fiir Regionen mit
einem groRen Flachenanteil an grundwasserbeeinflussten Boden (Sandmiinsterland) in teilw.
aufeinanderfolgenden Jahren keine oder fast keine Grundwasserneubildung stattfindet. Im
Sandminsterland wiirde auf diesem Entwicklungspfad ab 2080 nur etwa jedes zweite Jahr
eine nennenswerte Netto-Grundwasserneubildung stattfinden. Insgesamt nimmt in dem
Zeitraum 2011 bis 2040 in einzelnen Teilen des Wasserschutzgebietes Rhede die Grundwas-
serneubildung um 10 bis 50 mm/a ab. Bis in den modellierten Zeitraum 2071 bis 2100 wird
die Grundwasserneubildung in den einzelnen Zellen zwischen 10 bis 200 mm/a abnehmen,
welches teilweise eine negative Grundwasserneubildung bedeutet!
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- Grundwasserzehrung

B - 250- 300 mmva
B > 300 mva

2

§ bis 50 mm/a

= > 50 - 100 mmv/a
[}

= >100 - 150 mm/a
)

a > 150 - 200 mm/a
©

= > 200 - 250 mm/a
b=

2

O]

Grundwasserneubildung
1971 - 2000
Klimadatenbasis: DWD

Abb. 10: Grundwasserneubildung 1971-2000

~|Verdnderung der
Grundwasserneubildung Grundwasserneubildung
2011 - 2040 vs.1981 - 2010 v 2041 - 2070 vs.1981 - 2010
Klimadatenbasis: 2% Klimadatenbasis:
WETTREG 2010 R4 : WETTREG 2010 R4

Veranderung der

g I > 50 mnva Abnahme
8 - > 25 - 50 mm/a Abnahme
L2
g 3 [:] bis 25 mmv/a Abnahme
8’ = - keine Verdnderung
S8
% g [:, bis 25 mm/a Zunahme
1§ g - > 25 bis 50 mm/a Zunahme
2 5 M > 50 mnva Zunahme
{Verdanderung der
Grundwasserneubildung
2071 - 2100 vs.1981 - 2010
Klimadatenbasis:
WETTREG 2010 R4
Abb. 11: Veranderung der Grundwasserneubildung
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Fir die Entwicklung der mittleren jahrlichen Niederschlage wird fiir das Wasserschutzgebiet
Rhede innerhalb des Simulationszeitraums keine wesentliche Veranderung erwartet. Es soll
jedoch in Zukunft zu mehr Starkregenereignissen kommen. In Verbindung mit der innerjahr-
lichen zeitlichen Verschiebung der Grundwasserneubildung bedeutet dies, dass voraussicht-
lich in den Sommermonaten die fiir den Uferfiltratanteil benoétigten Niederschlagsmengen
fehlen werden, so dass die Rohwasserforderung in den Sommermonaten zu deutlich groRe-
ren Betriebswasserspiegelabsenkungen fiihren kann.

5 Rohwasseriiberwachung / Trinkwasseruntersuchung und Be-
schaffenheit Rohwasser / Trinkwasser

5.1 Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trink-
wasser

Die Uberwachung von Grund-, Roh- und Reinwasser erfolgt anhand der Probenahmepline,
die entsprechend der gesetzlichen Vorgaben und behordlichen Anforderungen (Parameter-
umfang, Untersuchungshaufigkeit, Anzahl Probenahmestellen) umgesetzt werden. Die Roh-
und Grundwasseruntersuchungen werden als Friihjahrsbeprobung regelmallig in abge-
stimmten Zyklen durchgefiihrt. Bei Auffilligkeiten werden zuséatzliche Herbstbeprobungen
veranlasst! Perfluorierte Tenside (PFT) werden in Abstimmung mit der Bezirksregierung
Minster halbjahrlich an der GWM 38 und im Rohmischwasser untersucht. Trifluoressigsdure
(TFA) wird im Rohmischwasser im Friithjahr und Herbst entsprechend einer Aufforderung der
Bezirksregierung Miinster vom 17.11.2020 an alle Wasserversorger untersucht. Weiterhin
wird an drei Probenahmestellen gemaR den UBA-Empfehlungen auf nichtrelevante Metabo-
lite (nrM) analysiert (Tab. 7-13) (Abb. 4, 5).
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Grl - Grl - Grl - Grl - Gr I, Grll
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Grll
Grl - Grl - Grl - Grl - Grl
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Gr i
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Grll
Grl s Grl s Grl s Grl s Gr.1, Gr.I
& "FPS’I' &"""D’ PFT o I, PFT PFT or I, PFT PFT & "FF;’I' &"'k“}' PFT Gr |, Gr Il PFT PFT
Gl - Gl - Gl - Gl - Gr1, Gr I
Gr.1 - Gr.1 - Gr.1 - Gr.l - Gr.l, Gr. Il
Gl - Gl - Gl - Gl - Gr 1, Gr i
Grl - Grl - Grl - Gl - Gr1, Gr I
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr I, Grll
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Grll
Gl - Gl - Gl - Gl - Gr.1, Gr.I
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Gr i
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Grll
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr.1, Gr.I
Grl a Grl a Grl a Gri a Gr 1, Gr i
Grl - Grl - Grl - Gri - Gr 1, Grll
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr.1, Gr.I
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr I, Grll
orl - orl - orl - Grl - Gr 1, Gr i
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr1, Gr I
Grl - Grl - Grl - Grl - Gr.l, Gr. Il
Gl - Gl - Gl - Gl - Gr 1, Gr i
61, Gr i - Gr 1, Gr i - Gr 1, Gr i - Gr.1, Gr I - Gr1, Gr I
2l G’k”’ B Gr. |, Gr. I - Grl,Grll, 2l G’k”’ ) Gr.1.Gr Il

Erlsuterungen:

Gr.I: Igem. hung nach § 50 LWG ohne Bakteriologie

Gr. Iz Iigem. g nach § 50 LWG

PFT: perfluorierte Tenside

Mikro: il s i ' i SiBstoffe; alle drei Jahre (2016, 2019)

FSM: Flammschutzmittel (Tributylphosphat, TCEP, TCPP, TBEP, TDPP); alle drei Jahre (2016, 2019)

K: Komplexbildner (EDTA, NTA, DTPA, CDTA, EGTA); alle drei Jahre (2016, 2019)

Tab. 7: Grundwasseruntersuchungen Grundwassermessstellen und Vorfluter

(KB 1, AA1) gem. § 50 LWG u. w Parametergruppen, Probenahmeplan

Gr.l,Gr.ll

Gr.| - Gr.| - Gr.l - Gr.| - Gr.l,Gr.ll -
Gr.| - Gr.| - Gr.l - Gr.| - Gr.l,Gr.ll -
Gr.l - Gr.1 - Gr.l - Gr.l - Gr. |, Gr. 1l -
Gr.l - Gr.| - Gr.l - Gr.l - Gr. |, Gr.ll -
Gr.l - Gr.| - Gr.l - Gr.| - Gr.l, Gr.ll -
Gr.l - Gr.| - Gr.l - Gr.| - Gr.l, Gr.ll -

Erlduterungen:

Gr.I: Parametergruppe | gem. Rohwasseriberwachung nach § 50 LWG ohne Bakteriologie

Gr. lI: Parametergruppe Il gem. Rohwasseriberwachung nach § 50 LWG

Tab. 8: Grundwasseruntersuchungen ML3, Filter F1-F7 gem. §50LWG,

Probenahmeplan
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Gr.1, Gr.1l,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. 1, Gr. II,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. l, Gr. I,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr.1, Gr.1l,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. 1, Gr. II,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr.l, Gr. 1l,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. 1, Gr.ll,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. 1, Gr. II,
Gr.l = Gr.l = Gr.l Gr.l = =
PBSM
Gr. I, Gr. I, Gr. 1, Gr. I,
Gr.1,Gr. 1l Gr.1,Gr. Il Gr.1, Gr.1l,
PBSM, PFT; PBSM, PFT;
N PFT, TFA | PBSM, PFT, | PFT,TFA |PBSM, PFT, | PFT, TFA N PFT, TFA | PBSM, PFT, | PFT, TFA
Mikro, FSM, Mikro, FSM,
TFA TFA TFA
K, TFA K, TFA
Gr.l: Parametergruppe | gem. Rohwasseriberwachungsrichtlinie
Gr. Iz Parametergruppe Il gem. Rohwasseriberwachungsrichtlinie
PBSM: Pflanzenschutzmittel gemaR Empfehlung der Bezirksregierung Munster, Dez. 54.2 vom 15.01.2018 erweitert (5. u.)
PFT: Perfluorierte Tenside
Mikro: Pharmazeutika, Rontgenkontrastmittel, kinstliche Sulistoffe; alle drei Jahre (2016, 2019)
FSM: Flammschutzmittel {Tributylphosphat, TCEP, TCPP, TBEP, TDPP); alle dreiJahre (2016, 2019)
K: Komplexbildner (EDTA, NTA, DTPA, CDTA, EGTA); alle drei Jahre {2016, 2019)
Gly: Glyphosat
TFA: Trifluoressigsdure
Tab. 9: Rohwasseruntersuchungen Entnahmebrunnen und Rohmischwasser

gemaR § 50 LWG und weiterer Parametergruppen, Probenahmeplan

April/Mai | Okt/Nov
Rohmischwasser nrivl -
ML 3, Filter1 nriv -
GWM 2 nrivl -
Tab. 10: Roh- und Grundwasseruntersuchungen auf nichtrelevante Metabolite,
Probenahmeplan
Probenahmeort |Anzah|fjahr| Parametergruppen
WWAusgang | 12 | Anlage4, Abs. a, TrinkwV 2018, TOC
Tab. 11: Trinkwasseruntersuchungen Wasserwerk Ausgang gemaR Anlage4,

Abs. a TrinkwV 2018, Probenahmeplan

Probenahmeort | Anzahl/Jahr Monat Parametergruppen
Privathaushalt 3 Jan./Apr./Jul. Anlage 4, Abs. a, TrinkwV 2018
Privathaushalt 5 Jan./Apr./Sep./Nov./Dez. Anlage 4, Abs. a, TrinkwV 2018
Privathaushalt 4 Feb./Mrz./Aug./Nov. Anlage 4, Abs. a, TrinkwV 2018
Privathaushalt 2 Jun./Okt. Anlage 4, Abs. a, TrinkwV 2018
Tab. 12: Trinkwasseruntersuchungen Privathaushalte gemaR Anlage 4, Abs. a

TrinkwV 2018, Probenahmeplan
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Probenahmeort Anzahl/Jahr| Monat Parametergruppen
Privathaushalt 1 Mai Anlage 4, Abs. b, TrinkwV 2018
Privathaushalt 1 Oktober | Anlage 4, Abs. b, TrinkwV 2018
Tab. 13: Trinkwasseruntersuchungen Privathaushalte gemaR Anlage 4, Abs. b

TrinkwV 2018, Probenahmeplan

5.2 Beschaffenheit von Roh- und Trinkwasser

Die geforderten Rohwasser sind anhand der Klassifikation von FURTAK & LANGGUTH als normal
erdalkalisch mit b) hydrogencarbonatisch-sulfatisch eingestuft. Aufgrund der landwirtschaft-
lichen Nutzung des Einzugsgebietes weist das oberflichennahe Grundwasser deutlich er-
hohte Nitratkonzentrationen von teilweise >50 mg/| auf. Durch Abbauprozesse im Aquifer
reduziert sich die Nitratkonzentration im Rohwasser auf <5-15 mg/|, wohingegen bei den da-
raus resultierenden Abbauprodukten (Sulfat, Eisen) zunehmende Tendenzen zu erkennen
sind. Eisen wird durch die Aufbereitung im Wasserwerk eliminiert und der Grenzwert fir Sul-
fat wird deutlich unterschritten. Bakteriologisch gibt es keine Beanstandungen. Eine Stillle-
gung von Entnahmebrunnen aufgrund qualitativer Einschrankungen ist auch zukiinftig nicht
zu erwarten.

Im Februar 2017 wurde einmalig Trifluoracetat (TFA) als Summenparameter in einer Kon-
zentration von 0,66 pg/l auf Empfehlung der Bezirksregierung Minster analysiert. Triflu-
oracetate sind Salze der Trifluoressigsaure, die auf Einleitungen aus industriellen Herstel-
lungsprozessen (z. B. Synthese von Kéltemitteln), Eintrdgen aus dem Abbau verschiedener
Kunststoffe und dem Abbau von Pflanzenschutzmitteln in Grund-und Oberflachenwasser zu-
rickzufihren. Diese Stoffgruppe wird im Untergrund und im Aquifer nicht oder nur ungen-
gend abgebaut und auch nicht retardiert. Der vom UBA festgelegte aktuelle GOW (lebenslang
duldbarer Wert) betragt 60 pg/I.

Die Analytik auf die Parametergruppe PFT wird wegen einer in 2006 aufgetretenen Belastung
weiterhin an der Grundwassermessstelle 38 neben dem Rheder Bach und im Rohmischwas-
ser halbjahrlich durchgefiihrt. Aktuell liegen die Befunde lediglich im Bereich der Nachweis-
grenzen.

Nichtrelevante Metabolite (nrM) werden im Rohmischwasser, Multi-Level 3 und in der
Grundwassermessstelle 2 jahrlich untersucht. Nachweise liegen meist unter den vom UBA
festgelegten GOWs.

Im April 2016 ist das Rohmischwasser zuletzt auf pharmazeutische Wirkstoffe und kiinstliche
SuBstoffe untersucht worden. Diese Stoffe gelangen (iber Klaranlagenabldufe in die Vorflut
und von dort iber das Uferfiltrat ins Rohwasser. Nachweise gab es fiir Carbamazepin, lopa-
midol und N-Formyl-4-aminoantipyrin in der GréRenordnung <0,04 pg/l und somit deutlich
unter den GOWs des UBA. An kiinstlichen SitiRstoffen wurden Acesulfam, Cyclamat und Sac-
charin in Konzentrationen <0,2 pg/l detektiert. Die Zielwerte fur FlieRgew&sser betragen
1 pg/l und werden somit im Rohmischwasser unterschritten.
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Das Trinkwasser ist bakteriologisch einwandfrei, die Leitfahigkeit liegt zwischen 600-
700 uS/cm, der pH-Wert ist schwach alkalisch und PSM sind nicht nachweisbar (Tab. 14).

Messwert Messwert
1,1,1-Trichlorethan < 0,0005 mg/l Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,00001 mg/l
1,2-Dichlorethen, cis- < 10,0005 mg/l Isoproturon < 0,000025 mg/l
1,2-Dichlorethen, trans- < 0,0005 mg/l Koloniezahl bei 20°, KBE/ml 0
1,2-Dichlorpropan < 0,00005 mg/l Koloniezahl bei 36°C (TrinkwV 19902001}, KBEfml 0
1,3-Dichlorpropen, cis- < 0,00005 mg/l Kupfer (Cu}, gesamt 0,065007 mg/l
1,3-Dichlorpropen, trans- < 0,00005 mg/fl Leitfihigkeit, elektr. bei 25° 710 psfem
Aldicarb < 0,000025 mg/l Magnesium (Mg) 6,338911 mg/l
Aluminium (Al), gesamt < 0,02 mg/1 Mangan (Mn), gesamt < 0,005 mg/l
Ammonium (NH4) < 0,05 mg/l MCPA < 0,000025 mg/l
Antimon (5b), gesamt < 0,002 mg/l Mecoprop (MCPP) < 0,000025 mg/l
Arsen (As) < 0,001 mg/l Metazachlor < 0,000025 mg/l
Atrazin < 0,000025 mg/1 Methabenzthiazuron < 0,000025 mg/l
Bentazon < 0,000025 mg/fl Metobromuron < 0,000025 mg/l
Benzo(a)pyren < 0,000005 mg/l Metolachlor < 0,000025 mg/l
Benzo(b}fluoranthen < 0,00001 mg/l Metoxuron < 0,000025 mg/l
Benzo(g,h,i)perylen < 0,00001 mg/l Natrium (Ma) 17,67211 mg/l
Benzo(k)fluoranthen < 0,00001 mg/l Nickel (Ni) < 0,005 mg/l
Benzol < 0,0002 mg/l Nitrat (NO3) &,7 mg/l
Blei (Pb) < 0,002 mg/l Nitrit (NO2) < 0,01 mg/l
Bor (B) < 0,05 mg/l Permanganat-Index (als 02) 1,4 mg/l
Bromacil < 0,000025 mg/l pH-Wert 7.5
Bromat < 0,005 mg/l Propazin < 0,000025 mg/l
Cadmium (Cd) < 10,0005 mg/l Quecksilber (Hg), gesamt < 10,0002 mg/l
Calcium (Ca) 100,7876 mg/l Sauerstoff, gelist 7.4 mg/l
Chlorid (Cl) 32 mg/l Selen (Se) < 0,002 mg/l
Chloridazon < 0,000025 mg/1 Simazin < 0,000025 mg/l
Chlortoluron < 0,000025 mg/fl Sulfat (504) 89 mg/I
Chrom (Cr), gesamt < 0,005 mg/l Summe LHKW 0,0005 mg/l
Clopyralid < 0,000025 mg/1 Summe PAK (TVO 2001) nn mg/l
Clostridium perfringens, KBEf100 m| 0 Terbuthylazin < 0,000025 mg/l
Coliforme Bakterien, KBE/100 ml 0 Tetrachlorethen (PER) 0,0005 mg/l
Cyanid (Cn}, gesamt < 0,005 mg/l Tetrachlormethan < 0,0005 mg/l
Dichlormethan < 10,0005 mg/l TOC 3,9 mg/l
Diuron < 0,000025 mg/fl Trichlorethen (TRI) < 0,0005 mg/l
Eisen (Fe), gesamt < 0,01 mg/l Trichlormethan {Chloroform) < 0,0005 mg/l
Enterokokken, KBE/100 ml 0 Uran {U) 0,002236 mg/l
Escherichia coli, KBE/100 ml 0 Vinylchlorid < 10,0005 mg/l
Fluorid (F) 0,08 mg/l Wassertemperatur 14,3 °C
Gesamthirte in "dH 15 "dH
Tab. 14: Trinkwasseranalyse vom 17.10.2017

Nach Mitteilung des Kreises Borken (Gesundheitsamt vom 15.02.2018) sind mit Stand 2015
149 Eigenwasserversorgungen (Kleinanlagen zur Eigenversorgung, C-Anlagen) im gesamten
AuBenbereich der Stadt Rhede erfasst. Weiterhin sind fiinf gewerbliche Eigenwasserversor-
gungsanlagen (3 Vermietungen, 2 Lebensmittelbetriebe; B-Anlagen) gemeldet.

Der groRere Anteil an Trinkwasserbrunnen liegt sidlich der B 67 (Krechting, Bingern, Krom-
mert). Das Stadtgebiet von Rhede weist lediglich 10 Brunnen auf. Vardingholt nérdlich von
Rhede ist ebenfalls von einer geringeren Dichte an Trinkwasserbrunnen gepragt.

Die nachfolgende Beschreibung der Grundwasserqualitdt wird anhand der vom Gesundheits-
amt im Juli 2020 zur Verfligung gestellten Auswertungen zum Parameter Nitrat dargestellt.
Im Raum Vardingholt weisen fiir den Priifzeitraum 2016-2018 sieben Brunnen im Trinkwasser
Nitratbelastungen von >50 mg/| bis <90 mg/I auf. Alle anderen Trinkwasserbrunnen noérdlich
der B 67 liegen unter dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 50 mg/| Nitrat. Stidlich
der B 67 weisen 39 Brunnen Nitratkonzentrationen von >50 mg/I bis <90 mg/| auf. Sechs
Brunnen sind durch Nitratgehalte im Trinkwasser von >90 mg/l bis <130 mg/| auffillig
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(Anlage 1). Betrachtet man die Nitratentwicklung fir die Zeitreihen 2000-2004, 2005-2009,
2010-2012, 2013-2015 und 2016-2018, ist bei annahernd gleichbleibender Probenanzahl ist
eine Verbesserung der Grundwasserqualitdt anhand des Parameters Nitrat zu erkennen.
Grenzwertiiberschreitungen (GWU) sind von 60 Proben (2005-2009) auf 38 Proben (2016-
2018) zuriickgegangen. Sehr hohe Nitratbelastungen (>200 mg/l) wurden noch in den Zeit-
reihen von 2005 bis 2009 und 2010 bis 2012 in geringer Anzahl nachgewiesen, sind jedoch
heutzutage nicht mehr gegeben (Tab. 15).

Informationen zu weiteren Parametern liegen nicht vor.

Bezirk Durchgang  Fraben <5 Cowam | et B em " GW Gesamt
Rhede 000-2004 | 108 B T04% 2 | ws% | o | saw 3 28% 1| 00k 2| B
005-2000 | 13 0 e 2 B/% || w1 | B | 43% 3 22% B | 432%
20-012 | 138 B 0% B B5% | | | 133% 5 | 3% 2 | 15% 5| 0%
N13-0%5 | 137 B 628% B A% B 1% 4 | 20% 0 00% 51| aman
NE-08 16 7o 7% B AT% 9 6% 1 0% 0 00% BB
Tab. 15: Entwicklung der Nitratkonzentrationen in Trinkwasserbrunnen,

Gesundheitsamt Borken

6 Wassertransport

Das Trinkwasser wird vom Reinwasserbehalter Wasserwerk Rhede liber Transportleitungen
in die Stadt Rhede (Guss, DN 250), Stadt Rhede Nord (PVC, DN 200) und Krechting (Guss,
DN 200) transportiert.

7 Wasserverteilung

7.1 Plan des Wasserverteilnetzes

Das Wasserverteilnetz ist das Leitungssystem im Wasserversorgungsgebiet, durch welches
das Trinkwasser bis zum Hausanschluss des Kunden geliefert wird. Die Struktur des Verteil-
netzes ist den Abbildungen 7 und 8 zu entnehmen.

7.2 Auslegung des Verteilnetzes
Nachfolgend sind Eckpunkte zum Verteilnetz aufgefiihrt:

e besondere Situationen wie z. B. Spitzenlastfille.

o Die Forderpumpen im Wasserspeicher werden druckgesteuert durch Fre-
quenzumrichter betrieben, so dass in Spitzenlastfallen ausreichend Wasser-
menge und (Druck 5 bar) gewahrleistet sind.

e Loschwasserentnahmen sind nach DVGW-W 405 als Grundschutz moglich.
e FlieRgeschwindigkeiten und Wasserverweildauer im Netz

o FlieRgeschwindigkeit: keine Angaben moglich

o Wasserverweildauer: keine Angaben moglich
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e identifizierte = Problembereiche (z.B. mit starken  Druckschwankungen
oder Stagnation)

o Die Forderpumpen im Wasserspeicher werden druckgesteuert durch Fre-
guenzumrichter betrieben, so dass starke Druckschwankungen vermieden
werden.

o Alle Endstrange im Verteilnetz der Stadtwerke Rhede GmbH sind mit End-
hydranten versehen. Diese werden regelmalig gesplilt. Ausgewdahlte Haus-
halte an den Endstrangen werden jahrlich beprobt und entsprechend der
Trinkwasserverordnung analysiert. Stagnationswasser wurde bisher nicht
beobachtet.

7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtig-
keit, Schadensfille, Substanzerhalt

Nachfolgend sind tabellarisch die technischen Angaben zu Wasserverlustraten, Rohrscha-
densraten, Netzerneuerung/Rehabilitation und Verteilnetz aufgefuhrt (Tab. 16-17):

Rohrschadensrate Rohrschadensrate
Wasserlustrate  Versorgungsleitung Anschlussleitung Sanierung Netz Neuanlage Netz
(%) () (-) (m) (m)
2015 2,4 2 24 851
2016 24 2 28 791 1.080
2017 507 158
Tab. 16: Wasserverluste, Rohrschadensrate, Netzerneuerung und Neuanlage
Werkstoff Mennweite Linge Einbau
) {mm/Zoll) {m) {a)

EDELSTAHL 250 26 2011

GUSS 30 1.225 1973-1976

GUsSS 100 2.073 15953-1967

GUSS 150 1.614 15953-1967

GUsSS 200 2.066 1953/1965

GUSS 250 1.330 1953,/1985

GUsSS 300 33 1976/1985

PVC 20 4,978 1964-2006

PVC 100 68.383 1960-2013

PVC 150 66.932 1964-2015

PVC 200 14.693 19659-2005

PVC 250 25 20035

PE-HD 32 134 1971-2017

PE-HD 40 289 1980-2017

PE-HD 50 1.458 1980-2017

PE-HD 63 5.311 1970-2017

PE-HD 90 572 2005-2017

PE-HD 110 14.110 1992-2017

PE-HD 160 12.068 1996-2017

PE-HD 225 3.004 1570-2014

PE-HD 280 1.036 2011-2012

Stahl 1" 22 1953

Stahl an 105 1953,/1965

Stahl 250 12 2011

Stahl 300 21 1976

Stahl 7 1953

Tab. 17: Verteilnetz; Werkstoffe, Nennweiten, Langen und Alter
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7.4 Wasserbehilter, Druckerh6hungs- /Druckminderungsanlagen

Reinwasserspeicher Wasserwerk Rhede, 2 x 1.500 m?® Trinkwasser

Anzahl Druckzonen: eine Druckzone (5 bar)

Zwei Druckerh6hungsanlagen (Vardingholt/Spoler und Krommert) im Versorgungsnetz zum
Erhalt der Druckzone

Keine Druckminderungsanlagen im Versorgungsnetz

8 Gefdhrdungsanalyse — Schlussfolgerungen aus den Kapitel 1 -7

8.1 Identifizierung moéglicher Gefahrdungen

Eine Gefahrdung ist jede mogliche biologische, chemische, physikalische oder radiologische
Beeintrachtigung im Versorgungssystem.

Gefahrdungen in der Trinkwasserversorgung kénnen

e eine Schadigung der Gesundheit des Verbrauchers oder der Verbraucherin verursa-
chen,

e die sensorischen Eigenschaften des Trinkwassers (Farbe, Geruch, Geschmack) und
damit die ,Appetitlichkeit” des Trinkwassers fiir die Verbraucher beeinflussen und/o-
der

e die technische Versorgungssicherheit im Verteilungsnetz (Menge, Druck) beeinflus-
sen.

Gefahrdende Ereignisse oder Ausloser sind Zwischenfille oder Situationen, die zum konkre-
ten Eintreten einer Gefahrdung in der Trinkwasserversorgung fihren (Tab. 18-21).
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Versorgungsschritt / ort |Ausloser / Ereignis Art der Gefdhrdung
Landwirtschaftliche Produktion (Mais-, Spargelanbau
etc.) im Zustrom der Brunnen: Nitratauswaschung durch . .
Brunnen A ) - ) Chemisch: z.B. Nitrat, PSM
Ausbringung von organischem Dinger; nicht
bedarfsgerechtes Ausbringen von PSM
Landwirtschaftliche Produktion: Ausbringen von . . . .
Brunnen ) - Mikrobiologisch: Krankheitserreger
organischem Ddnger
UnsachgemaBe Handhabung mit Chemikalien und
Brunnen wassergefahrdenden Stoffen der Anlieger im Chemisch: Toxische Stoffe
Wasserschutzgebiet
Strassen sowie Wirtschaftswege: Unfille mit
Brunnen auslaufenden Betriebsmitteln und/oder Chemisch: G, Treibstoffe, Gefahrstoffe
transportierten Gefahrstoffen
Brunnen Gasférderung durch ,Fracking” Chemisch: Toxische Stoffe
Brunnen Mutwillige Einleitung Yon wassergefahrdenden Stoffen Chemisch: Toxische Stoffe
(,5anfte” Terroranschlage)
Brunnen durchfahrende und abgestellte Fahrzeuge in der Chemisch: Ol, Treibstoffe, Gefahrstoffe
Schutzzone Il
ausgefihrte Hunde in der Schutzzone Il und den ) ) ) )
Brunnen Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Schutzzonen |
Brunnen Dl{rchfuhrungvon privaten Bohrungen und Betrieb von Mikrabiologisch: Krankheitserreger
privaten Brunnen
Brunnen Erdwarmenutzung Chemisch: Gefahrstoffe, toxische Stoffe
defekte Mikrof:niologisch: Krankheitserr_eger" )
Brunnen : . o Chemisch: Pharmaka, Metabolite, kinstliche
Abwasserleitungen/Druckrohrleitungen/Kanalisation -
SuBstoffe
Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Brunnen Kleinklaranlagen Chemisch: Pharmaka, Metabolite, kinstliche
SiBstoffe
Zerstorung der schitzenden Bodenschicht
Brunnen Sandabbau GOber dem Grundwasserspiegel Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Chemisch: PSM, Nitrat
Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Kliranlage Rhede undichte Klarbecken/Anlagen Chemisch: Komplexbildner, Pharmaka, PFT,
TFA
Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Kldranlage Rhede Kldranlagenablauf in Vorflut Chemisch: Komplexbildner, Pharmaka, PFT,
TFA
Uferfiltrat Bocholter Aa, Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Rheder Bach, Kettler Zutritt von Oberflichenwasser in den Aquifer Chemisch: PSM, Mitrat, Komplexbildner,
Bach Pharmaka, PFT, TFA
Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Hochwasser Bocholter Aa | Uberschwemmung Schutzonen Lund Ilin der Aue Chemisch: PSM, Nitrat, Komplexbildner,
Pharmaka, PFT, TFA
Mikrobiologisch: Krankheitserreger
Hochwasser Bocholter Aa |Uberschwemmung Grundwassermessstellen Chemisch: PSM, Nitrat, Komplexbildner,
Pharmaka, PFT, TFA
Grundwasser-Dargebot i:ai:ja;::fg\;’:arsmgelung des Wasserschutzgebietes, Verringerung der Grundwasserneubildung

Tab. 18:

Gefahrdungen im Wasserschutzgebiet

Versorgungsschritt / Ort

Ausliser [ Ereignis

Art der Gefihrdung

Prozessleittechnik / Steuerungstechnik

Hacker-Angriff (trotz autarker [T-Systeme
und verschlisselter Verbindungen)

Ausfall Steuerungstechnik

Stromversorgung

Baumalnahmen Stromnetz,
Spannungsschwankungen

Ausfall Farderung, Aufbereitung,
Versorgungsnetz

Tab. 19:

Gefdahrdungen in Wassergewinnungsanlagen und Aufbereitung
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Versorgungsschritt / Ort| Ausléiser / Ereignis Art der Gefdhrdung
Hyvdranten Mutwillige Einleitung von wassergefahrdenden |Mikrobiologsch: Krankheitserreger
v Stoffen (,sanfte® Terroranschlage) Chemisch: toxische Stoffe

Verbindungen von privaten
Verteilnetz Hauswassemnersorgungen mit den éffentlichen
Versorgungsnetz

Mikrobiologsch: Krankheitserreger
Chemisch: toxische Stoffe

Lésung wvon Schwermetallen oder

Verteilnetz )
ertefne Weichmacher etc. aus Rohren

Chemisch: Schwermetalle, toxische Stoffe

Tab. 20: Gefahrdungen im Transport- und Verteilnetz

Existierende Einrichtungen und MaRnahmenpladne zur Beherrschung von Gefahrdungen sind
unter Kap. 2.6 und Tabelle 21 zusammengefasst.

i Durchgefiihrte MaBnahmen oder installierte
Versorgungsgebiet . . Status
Sicherheitseinrichtungen

A . Dienstleistungsvertrag mit der ,Scheideler —Service GmbH" vom
Verkeimungen im

20.01.2011 Gber die Vorhaltung von mobilen Desinfektionsanlagen |erledigt
Versorgungsnetz

und Wasserwagen sowie stationdre Chlorungsanlage am WWwW
Direkter Anschluss einer Netzersatzanlage an einen

Stromausfall am Wasserwerk erledi
Kabelverieilerschrank am Wasserwerk (,,plug and play”), gt
Gesamtie Wasserversorgung Motfallplanordner gem. § 16 TrinkwV erledigt
Gesamtie Wasserversorgung interne Handlungsanweisungen flr Personal, Betriebshandbuch erledigt
Gesamtie Wasserversorgung Erstellung eines Risikoberichts (Risikoinventur) erledigt
Tab. 21: MaBnahmenpldne und Sicherungseinrichtungen zur Risikobeherrschung

8.2 Entwicklungsprognose Gefidhrdungen

Langfristprognose der identifizierten Gefahrdungen und moglicherweise in Zukunft neu hin-
zukommende Gefdhrdungen unter Berlicksichtigung der zuvor aufgestellten Prognosen
(Tab. 22).

Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzung (Intensivierung, Beregnung) |
Industrie- und Gewerbeansiedlung |
|
|

Ausweisung von Baugebieten

Verkehrswegenetz

Systemausfall durch Software-Updates |
klimawandel (Exdremereignisse, eingeschrankte Grundwasserneubildungu

Tab. 22: Prognose identifizierter und neu hinzugekommener Gefdhrdungen
9 MafBnahmen zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen
Wasserversorgung

Die Stadt Rhede hat in ihrer Verwaltung mit Blick auf den Grundwasser-, Umwelt- und Klima-
schutz folgende Schwerpunkte verankert:

e Beriicksichtigung des allgemeinen Grundwasserschutzes im Rahmen eigener be-
trieblicher Aktivitaten, z. B. im Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen zur
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Unterhaltung kommunaler Einrichtungen und Griinanlagen. Rhede ist pestizid-
freie Kommune und als solche eingetragen unter www.bund.net/pestizid-
freie_kommune.

e Offentlichkeitsarbeit zur Férderung des Umweltbewusstseins

e Indirekte Verankerung des Grundwasserschutzes im Integrierten Klimaschutz-
konzept der Stadt Rhede durch MalRnahmen zum Klimaschutz bzw. der Klima-
folgeanpassung (z.B. Hochwasserschutz, Anlage von Retentionsflachen, 6kologi-
sche Verbesserung der FlieRgewadsser, Verankerung alternativer Versorgungs-
konzepte in der Bauleitplanung, sparsamer Umgang mit Flache, Klimaschutzsied-
lung, Okoprofit, Mobilitdtskonzepte)

Nachfolgend sind die Handhabungen der Verwaltung der Stadt Rhede fiir verschiedene
Punkte, die u. a. die stadtische Entwicklung beriihren, aufgefiihrt:

Stadtebauliche Entwicklung: Eine Starkung der qualitativen und quantitativen Erfordernisse
der Wasserversorgung wird im Rahmen der Bauleitplanung berlicksichtigt. Bei der Auswei-
sung neuer Baugebiete erfolgt eine Umweltprifung, welche sich auch auf die Belange des
Grundwasserschutzes erstreckt. Vorgaben fiir die Nutzung privater Eigentumsflachen, die
Uber die Festlegungen des Flachennutzungs- bzw. Bebauungsplans hinausgehen, kann die
Stadt Rhede nicht festlegen. Die Zustandigkeit fiir genehmigungspflichtige wasserrechtliche
Vorhaben liegt bei der Unteren Wasserbehorde des Kreises Borken. Die Stadt Rhede vertritt
die Belange des Grundwasserschutzes im Rahmen ihrer Beteiligung im jeweiligen Genehmi-
gungsverfahren.

Altlasten: Der Vollzug bodenschutzrechtlicher Aufgaben im Zusammenhang mit Altlasten
oder Altlastenverdachtsflachen liegt in der Zustandigkeit der Unteren Bodenschutzbehdrde
des Kreises Borken. Bei der Erkundung von Altlasten wird grundsatzlich entsprechend der
Vorgaben des Bundesbodenschutz-Gesetzes der Wirkungspfad Boden-Grundwasser unter-
sucht und beurteilt.

Geothermie: Im Zusammenhang mit baulichen MaRnahmen (z. B. Wohnungsbau, Warme-
pumpenanlagen, Geothermie) kénnen potenzielle Gefdhrdungen (z. B. durch Durchértern
schitzender Deckschichten) fir das Grundwasser ausgehen. Genehmigungsbedirftige und
verbotene MalRnahmen sowie Restriktionen zum Schutz des Grundwassers sind in der Was-
serschutzgebietsverordnung Rhede geregelt. Die Zustandigkeit fir genehmigungspflichtige
wasserrechtliche Vorhaben liegt bei der Unteren Wasserbehorde des Kreises Borken. Die
Stadt Rhede vertritt auch hier die Belange des Grundwasserschutzes im Rahmen ihrer Betei-
ligung im jeweiligen Genehmigungsverfahren.

Nachfolgend sind die notwendigen MaRnahmen (kurz- und langfristig) der Stadtwerke Rhede
GmbH zur Beherrschung von identifizierten Gefdahrdungen im Rahmen der Trinkwasserge-
winnung Uber das Wasserwerk Rhede erfasst und priorisiert (Tab. 23).

Grundwasserbelastung durch landwirtschaftliche Eintrige: Vorbeugender, kooperativer
Gewidsserschutz durch die bestehende Kooperation Landwirtschaft/Wasserwirtschaft im
Wasserschutzgebiet Rhede. Austausch von landwirtschaftlichen und wasserwirtschaftlichen
Daten und Informationen sowie Beratungsangebote und Fortbildungen.
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Anlage 1

Lageplan Gemeinde Rhede mit Nitratbelastung/km? im Brunnenwasser
(Eigenwasserversorgung),
Kreis Borken 2020
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